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@ Kugelgeienk 

Die gleitenden Teile eines Kugelgelenks (t) sind gegen 
Staub und andere Fremdstoffe durch eine manschettenarti- 
ge Staubabdeckung (5) geschutzt, deren eines offenes Ende 
in abdichtender Weisa um einen Schaft (3) des Kugelzap* 
fens (2) gepa&t ist und deren anderes offenes Ende in ab- 
dichtender Weise um das Buchsentetl {U) des Kugelgelenks 
(1) gepa&t ist und dabei durch einen um dieses andere Ende 
der Staubabdeckung (5) gepa&ten spiraligen Sicherungs- 
ring (10) festgeklemmt ist. Der Sicherungsring (10) wurde 
aus Orahtmaterial mit rechteckigem Querschnitt spiralfor- 
mig gewunden und zeichnet sich dadurch aus, da & die auf 
der radial inneren Seite am Inneren Ende (20) des SIche- 
rungsrings (10) gelegenen Endkante nach Art einer sanften 
Rundungsflache gerundet ist, die sich uber die axiale Breite 
^ (H)des Stcherungsrings (10) erstreckt. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Kugelgelenk gemaO dem Oberbegnff des Anspruchs 1 und im 
spezielleren auf Kugelgelenke. wie sie bei Lenkvorrichtungen und Aufhangungssystemcn von Kraftfahrzeugen 
sowie bei andcren Verbindungsgliedmechanismen verwendet werden. Genauer gesagt. befaBt sich die Erfindung 
mit Kugelgelcnken. die jeweih mit einer manschettenartigen Staubabdeckung versehen sind. urn em Eindringen 
von Staub. Wasscr und anderen Frcmdstoffen in den Raum mit den gleitenden Teilen des Kugelgelenks 2u 
verhindern. wobei der SchOrzcnteil der Staubabdeckung an dem buchsenartigen Gehause in abdiclttender Weise 
befestigt ist, und zwar unter Verwendung eines Klemmelemcnts. das als Sprengring. Federelip Oder spiraliger 
Sicherungsring bezeichnet wird (im folgenden als spiraliger Sicherungsring Oder nur als Sicherungsnng bezeich- 
net)undeineinderDraufsichtspiralf6rmiggewundeneGestaltbesitzt oo<ic 
Ein Beispiel eines Kugelgelenks dieser Art ist in der japanischen Patent-Offenlegungsschnft 60-1 88616 
offenbarL Bei diesem bekannten Kugelgelenk ist eine ringformige Nut urn den AuBenumfang des am nihMtcn 
bei dem Kugelzapfen befindlichen Offnungsrands des buchsenartigen Gehauses ausgebildet. und der Scharzcnt- 
eil einer manschettenartigen bzw, haubenformigen Staubabdeckung ist in diese Nut emgesetzt und erstreckt sich 
urn diese herum. AuBerdem ist urn den AuBenumfang dieses Schurzenteils herum em spiraliger Sicherungsring 
elastisch eingepaBt. um dadurch den Schurzenteil der Staubabdeckung an dem buchsenartigen Gehause zu 

''SSgen Jahren besteht eine Tendenz, den spiraligen Sicherungsring zu einem festeren Festhalten der 
Staubabdeckung als bisher zu veranlassen. indem man die Klemmkraft des Sicherungsrings crhoht. Durch diese 
Tendenz ergibt sich die Notwendigkeit. eine MaBnahme vorzusehen. um eine Kante an dem auBersten inneren 
Ende des spiraligen Sicherungsrings daran zu hindem. sich in die AuBenfiache des in die '•'"gfo""'.6f N"' °" 
buchsenartigen Gehauses eingepaBten Randteils der Schflrze der Staubabdeckung ^"^"kra"^".^ ^J.; 
durch die gesteigerte Festhaitekraft bzw. Klemmkraft des Sicherungsnngs die Tendenz besteht. daB sich die 
Innenkante des spiraligen Sicherungsrings in die Schurze der Staubabdeckung einkrallL Dies muB verhindert 
werden. umBeschadigungen der Staubabdeckung zuvermeiden. , , , u a R.c/.h3 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der Schaffung eines Kugelgelenks, bei dem cine Bescha- 
digung der Staubabdeckung aufgrund der inneren Endkante des Sicherungsrings vermieden ist 
Die erfindungsgemaBe Ldsung dieser Aufgabe ergibt sich aus dem Kennzeichen des Anspruchs 1. 
Bei dem erfindungsgemaBen Kugelgelenk laBt sich eine besonders gleichmaBige Klemmwirkung erzielen. 
GemaB der vorliegenden Erfindung wird ein Kugelgelenk geschaffen. mit einem Buchsenteil und e.nem 
Kugelkopf. der in dem Buchsenteil drehbar gehaltert ist und mit einem Kugelzapfen einstuckig ausgebildet ist. 
wobei das Kugelgelenk durch eine Staubabdeckung geschOUt ist. dcren eines Ende in abdichtender Weise um 
einen Schaft des Kugelzapfens gepaBt ist und deren anderes offenes Ende in abdichtender We.se um das 
Buchsenteil gepaBt ist und dabei durch einen um dieses andere Ende der Staubabdeckung gepaBten^ spiraligen 
Sicherungsring festgeklemmt ist. der spiralformig gewunden ist und Windungen mit rcchtcckigem Q"erschnitt 
aufweist. wobei sich das Kugelgelenk erfindungsgemaB dadurch auszeichnet.daB dje auf der radjal «nneren Scite 
am inneren Ende des spiraligen Sicherungsrings gelegene Endkante nach Art einer sanften Rundungsnache 
gerundet ist. die sich Ober die gesamte axiale Abmessung des Sicherungsnngs erstreckt. 
BevorzugteWeiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der zeichnerischen uarstei- 
lungenmehrererAusfOhrungsbeispielenochnahererlautertlndenZeichnungenzeigen: ..,„„u„i„= 
Fig. t eine teilweise im Langsschnitt dargestellte Seitenansicht eines AusfOhrungsbeispiels eines Kugelgelenks 
gemaB der vorliegenden Erfindung; . . „. • u. c i - Art 

Fig. 1 A eine im Langsschnitt dargestellte. vergroBerte fragmentansche Seitenansicht zur Erlauterung der Art 
und Weise. in der die Staubabdeckung bei dem in Fig. 1 gezeigten Kugelgelenk an dem buchsenarugen Gehause 

''^Fig'.'^eiie Draufsicht auf ein Beispiel eines spiraligen Sicherungsrings gemaB der Erfindung in seinem freien 

^ fS"3 eine Querschnittsansicht entlang der Linie Ill-Ill in Fig. 1. und zwar gesehen in Richtung der Pfeile; 
Fig. 4 eine Schnittansicht eines Beispiels eines spiraligen Sicherungsnngs gemaB der Erfindung; 
Fig. 5 eine vergrdOerte fragmentarische Draufsicht unter Darstellung eines spiraligen Sicherungsnngs mit 

einem inneren Ende. das cine abgerundete Endkante R besitzt; 
Fib. 6 eine Draufsicht aufeinen bekannten Sicherungsring in semem freien Zustand; 

Fig. 7 eine Schnittansicht unter Darstellung des Zustands. in dem der in Fig. 6 gezeigte Sicherungsring um ein 
Buchsenteil herum angeordnet ist; , ^ j u j j,,s..n»r» 

Fig. 8 eine Seitenansicht eines bekannten Kugelgelenks unter Darstellung cines Zustands. bei dem das auBere 
Ende des spiraligen Sicherungsrings aus seiner korrekten Position in einer Nut verlagert worden ist; 
Fig. 9 eine Draufsicht unter Darstellung eines weiteren Beispiels eines bekannten Sicherungsnngs m seinem 

60 freien Zustand; _ _ - u • ..^ 

Fig. 10 eine teilweise im Querschnitt dargestellte Draufsicht. in der der in Fig. 9 gezeigte Sicherungsring um 
die Staubabdeckung und das Buchsenteil herum in seiner Position montiert gezeigt ist; 

Fig. U eine Draufsicht auf ein weiteres AusfOhrungsbeispiel eines spiraligen Sicheningsnngs gemaU der 
vorliegenden Erfindung in seinem freine Zustand; . . 

65 Fig. 1 2 eine teilweise im Querschnitt dargestellte Draufsicht, in der der in Fig. 1 1 gezeigte Sicheningsnng um 
die Staubabdeckung und das Buchsenteil herum in seiner Position montiert gezeigt ist; 

Fig. 13 eine Draufsicht auf noch ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines spiraligen Sicherungsnngs gcmaU der 
vorliegenden Erfindung, bei dem der auflerc Endteil in Form des Buchstaben S ausgebildet ist; 
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Fig. 14 eine teilweise im Querschnitt dargesiellte Draufsicht auf den in Fig. 13 gezeigten Sicherungsring, der 
urn die Staubabdeckung und das Buchsenteil herum posiiionsmaBig montieri dargesiellt ist; und 

Fig. 15 eine vergrdBerte Ansicht unter Darstellung eines Teils der Fig. H, . . , 

Bei cinem AusfuhrungsbeispicI der vorliegenden Erfindung. wie es in Fig. I dargestellt isu besitzt das Kugel- 
gelenk 1 ein zylindrisches buchsenartiges GehSuse It. das ein Ugerelement 12 umschlieBt und trSgt, das aus 5 
einem Material, wie rB. einem Kunststoffmaterial. hergestellt ist Dieses Ugerelement 12 ist derart ausgebildei, 
daO es einen kugelfdrmigen Kugelkopf 4 satt aniiegend halt, der dadurch in einer Weise gleitend verschiebbar 
gelagert ist, daB er innerhalb von Grenzen eine freie Rotalionsbcwegung urn drei Koordmantenachsen ausfuh- 
ren kann. Dieser Kugelkopf 4 ist mit einem Kugelzapfen 2 und einem Schaft 3 einstuckig ausgebildet 

Das buchsenanige Gehause 1 1 ist oben und unten offen. wie dies in Fig. I gezeigt 1st Die grdBere Bodendff- 10 
nung ist durch eine Dichtungsscheibe 13 in abdichtender Weise verschlossen. die eine Scheibenfeder umfaBt 
sowie mit Gummischichten 14 bedeckt ist Der Rand der anderen oberen Offnung 16 des buchsenartigen 
Gehauses 1 1 umgibt den verengten unteren Teil des Schafts 3 des Kugelzapfens 2. Der Schaft 3 ist an semem von 
dem Kugelkopf 4 beabstandeten Ende mit einem einstuckig und koaxial ausgebildeten Flansch 3a versehen. 

Eine Manschette bzw. Staubabdeckung 5 mit ausbauchender Gestalt ist in umhullender Weise zwischen 15 
diesem Flansch 3a des Schafts 3 und dem oberen Teil des buchsenartigen Gehauses 1 1 vorgesehen. um dadurch 
die obere Offnung 16 des buchsenartigen Gehauses 11 sowie den unmittelbar darQber gelegenen Raum gegen 
die auBere Umgebung abzudichten und dadurch ein Eindringen von Staub und anderen Fremdstoffen in das 
Kugelgelenk zu verhindern. Der obere kleine Offnungsrand 7 dieser Staubabdeckung 5 ist in eine um den 
Flansch 3a herum ausgebildete Umfangsnut fest eingepaflt. wahrend der unterc grdBere Offnungsrand S in eine 20 
Umfangsnut eingepaBt ist. die um den oberen AuBenumfang des buchsenartigen Gehauses 11 herumgehend 

^"wfe^ilf einer vergroBerten Ansicht in Fig. 1 A dargestellt ist ist der groBere Offnungsrand 8 der Staubabdek- 
kung 5 in seinem AuBenumfang mit einer radial nach auBen weisenden Umfangsnut 9 ausgebildet In diese Nut 9 
der Staubabdeckung 5 ist ein gewickelter Sicherungsring 10 eingepaBt der in der Draufsicht spiralformig 25 
gewickelt ist und eine einschnurende Klemmkraft auf den unteren Schurzenteil der Staubabdeckung 5 ausubt 
und diese gegen das buchsenartige Gehause 11 druckt . , ^- ^ 1 

Die Staubabdeckung 5 ist aus einem geeigneten Kunstgummi hergestellt und besitzt eine bauchige Gestalt mit 
einem nach auBen ausbauchenden mittleren Abschnitt 6 in dem mittteren Bereich zwischen dem oberen und dem 
unteren Offnungsrand 7 und 8 der Staubabdeckung 5, . , . u *a 

In diesem Zusammenhang ist eine Betrachtung eines bekannten spiralig gewickelten Sicherungsrmgs lOa 
hilfreich. wie er in Fig, 6 gezeigt ist Wie in Fig. 7 zu sehen ist befindei sich dieser spiralige Sicherungsring 10a 
bei Einpassung bzw. Montage in einer vorgegebenen Position an dem Kugelgelenk 1 m einem gewundenen 
Zusiand mit ca. zwei Wicklungswindungen. Durch diese Montage sind in diesem Fall cm Bereich 25 mit relaliv 
kleincm ICrummungsradius des Sicherungsrings 10a in der NShe des auBeren Umfangsendes desselben sowie em 35 
Spalt 24 zwischen dem Bereich 25 und der benachbarten Windung gebildet Dieser Bereich 25 mit kleinem 
ICrummungsradius. wie er in Fig. 7 gezeigt ist ragt in Radialrichtung nach auBen. Der Bereich 25 und der Spalt 24 
solltcn eliminiert werden, da sie eine Tendenz zur Reduzierung der Klemmkraft des Sicherungsnngs 10a 
hervorrufen. Wie auBerdem in Fig. 8 gezeigt ist. kann es leicht zu einem Losen des auBeren Umfangsendes 21 des 
Sicherungsrings aus der ringformigen Nut kommen. , « ^ u a- u r v^A\..»f^ ^ 

Ein weiteres bei diesem bekannten Sicherungsring 10a auftretendes Problem ist durch die scharfe Endkante 
20a an dem inneren Ende desselben verursacht wie dies in Fig. 6 zu^sehen ist Diese scharfe Endkante 20a. die 
durch Schneiden des Bandstahlmaterials gebildet ist aus dem der Sicherungsring lOa hergestellt ist. befindet sich 
standig in BerUhrung mit der AuBenfiache der Staubabdeckung 5. wie dies in Fig. 7 gezeigt 1st Als Ergebms 
hiervon erfolgt bei jeder Schwingungsbewegung der Staubabdeckung 5 eine Abriebberiihrung zwischen der 45 
Staubabdeckung und dieser Endkante 20a. . u 

Ein weiteres Beispiel eines bekani.ten Sicherungsrings ist in den Fig. 9 und 10 gezeigt Dieser Sicherungsring 
10a ist derart ausgebildet daB er in seinem freien Zustand in Form eines Kreises mit im wesentlichen demselben 
Krummungsradius uber seine gesamte Unge gewunden ist Wenn dieser Sicherungsring 10a um die SchQrze 
einer Staubabdeckung 5 gepaBt wird. um diesen in der in Fig. 10 gezeigten Weise an einem buchsenartigen 50 
Gehause 11 zu befestigen, wird jedoch ein Bereich 25 mit relativ kleinem KrOmmungsradius m dem spirahgcn 
Sicherungsring 10a in dessen in der Nahe seines inneren Endes 20a gelegenen Teils gebildet 

AuBerdem sind Spalte 24. 26 und 27 an der Innenseite des Bereichs 25 mit kleinem Krummungsradius sowie an 
Stellen beidseits davon in Umfangsrichtung gebildet wodurch die Dichtwirkung mit der Schiirze der Staubab- 
deckung 5 im Vergleich mit der ursprunglich beabsichtigten Dichtwirkung vermindert ist 

Noch ein weiteres Problem besteht darin. daB die scharfe Endkante des inneren Endes 20a des Sicherungstings 
10a durch die Bildung dieses Bereichs 25 dazu veranlaOt wird, mit noch groBerer Kraft mit der m der Schurze der 
Staubabdeckung ausgebildeten Nut in Beruhrung zu treten. Dies muB vermieden werden. um em ReiBen der 
Staubabdeckung zu verhindern. ..... j r a 

Die beim Stand der Technik auftretenden. vorstehend beschriebenen Probleme sind bei der vorliegenden 60 
Erfindung iiberwunden, die nun unter Bezugnahme auf bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele derselben ausfuhrli- 

cher criautert wird. ... • r o- u 

Bei einem ersten AusfuhrungsbeispicI der Erfindung. wie es in Fig. 3 gezeigt ist ist der spiralige Sicherungs- 
ring 10 derart vorgefertigt und ausgebildet daB er im um die Schurze der Staubabdeckung 5 gepaBten Zustand 
ca. 1 3/4 Windungen besitzt und in seinem freien bzw. nicht-moniierten Zustand. wie er in Fig. 2 gezeigt ist ca. 65 
zwei Windungen besitzt Dieser spiralige Sicherungsring 10 ist aus einem Meiall oder einem anderen geeigneten 
Material hergestellt und besim eine rechteckige Querschnittsgesialt. wie dies in Fig. 4 gezeigt ist AuBerdem ist 
dieser Sicherungsring 10 derart ausgebildet daB er in seinem freien Zustand einen Bereich 22 mit relativ groBem 
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Krummungsradius in der Nahe seines inneren Endes 20 aufweist Dieser Bereich 22 ist also zuvor mit einem 
groflen Krummungsradius ausgebildet. und zwar derart, daO er demjenigen Krummungsradius im wesentlichen 
gleich ist, den dieser Bereich 22 annimmt. wenn der Sicherungsring 10 in ublicher Weise urn die Schurze der 
Staubabdeckung 5 gepaBt wird und in enge einschnurende Beruhrung mit dieser tritt 

Ein wciteres Merkmal dieses Sicherungsrings 10 besteht darin,da6 das innere Ende 20 desselben erne innere 
Endkante aufweist, die sanft abgerundet ist, wie dies durch den Buchstaben R m Fig. 5 angedeutet ist Diese 
gekrOmmte Hache R ist derart ausgebildet. daQ sie sich uber die in Fig. 4 veranschaulichie m Axialnchtung 
gemesseneBreitebzw.HdheH des Sicherungsrings erstrcckt „ * 

Wenn der im freien Zustand befindliche spiralige Sicherungsring 10 montiert werden soil, wird er zuerst derart 
aufgeweitet. daO sein Innendurchmesser auf den erforderlichen Wert erwcitcrt wird. und der Sicherungsrmg 10 
wird dann in die ringf6rmige Nut 9 der Staubabdeckung 5 eingepafit Als Ergebnis hiervon klemmt der spiralige 
Sicherungsring 10 den groQen Offnungsrand 8 der Staubabdeckung 5 in cinschnurender Weisc in sowie gegen 
die Umfangsnut 15 des buchsenartigen Gehauses 1 1. Dabei wird an dem auQeren Endteil des Sicherungsnngs 10 
kein Bereich mit relativ kleinem Krummungsradius und mit Nach-auQen-Ragen gebildet und wird kcin Bereich 
mit kleinem Krummungsradius in dem nahe bei dem inneren Ende 20 gelegenen Bereich des Sicherungsrings tO 
gebildet, wie dies in Fig. 3 gezeigt ist bei der es sich um eine Schnittansicht gesehen in der in Fig. I durch die 
Linie IIMIl angedeuteten Ebene handelt Auf diese Weise druckt der Sicherungsring 10 in eng anliegender 
Beruhrung in die ringfdrmige Nut 9 der Staubabdeckung 5. Die vorstehend eriauterte Rundungsflache R an dem 
inneren Ende 20 des Sicherungsrings 10 tritt dann mit der AuBenflache der Staubabdeckung 5 m Beruhrung Bei 
Verformung der Staubabdeckung 5 wird somit eine Beschadigung der Staubabdeckung 5 selbst dann verhindert, 
wenn die Rundungsflache R an dem inneren Ende 20 des Sicherungsrings 10 mit der Staubabdeckung in 

^^Wie'^dufch^^ beiden vorstehend eriauterten Beispiele gemaB der vorliegenden Erfindung veranschaulicht 
wurde, werden keine Bereiche mit kleinem Krummungsradius und keine Spake in der Nahe des SuBeren Endes 
sowie des inneren Endes des spiraligen Sicherungsrings gebildet. wenn dieser montiert ist Somit sind em Re»Ben 
der Staubabdeckung sowie ein Losen des spiraligen Sicherungsrings verhindert AuOerdem ist cine Beschadi- 
gung der Staubabdeckung durch die innere Endkante des Sicherungsrings verhindert und zusUtzlich dazu wird 
eine Stabilisierung der Funktion der Staubabdeckung erleichtert .... - .- 

Bei einem weiteren Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung. wie es in den Fig. 1 1 und 1 2 gezeigt ist ist der spiralige 
Sicherungsring 10 derart vorgefertigt und ausgebildet dafi die Anzahl seiner Windungen in seinem moniierten 
Zustand ca, 2 betragt Dieser spiralige Sicherungsring 10 ist mit einer derartigen Unge ausgebildet, daU er in 
seinem freien Zustand 2 1/4 Windungen besitzt wie dies in Fig. 1 1 veranschaulicht ist Gieichzeitig ist em Bereich 
22 mit relativ groBem KrOmmungsradius in der Nahe des inneren Endes 20 des Sicherungsnngs ausgebildet In 
der Nahe des auQeren Endes 21 dieses spiraligen Sicherungsrings ist in dessen freiem Zustand ein Bereich 23 mit 
groOem Krummungsradius ausgebildet und zwar derart daB der Betrag der Zunahme seines Krummungsradius 
grdBer ist als der Betrag der Zunahme des Krummungsradius in einem mittleren Teil des Sicherungsnngs. 

Dieser spiralige Sicherungsring 10 ist derart ausgebildet daO der Krummungsradius des emen groBen KrOm- 
mungsradius aufweisenden Bereichs 23 auf der Seite des auQeren Umfangsendes 21 genauso groB oder etwas 
kleiner als der Krummungsradius des in der Nahe des auCeren Umfangsendes 21 befindhchen mittleren Bereichs 
ist wenn der Sicherungsring in engem Kontakt mit der Schiirze der Staubabdeckung 5 korrekt montiert ist 

Wenn dieser Sicherungsring 10 um die Schurze der Staubabdeckung 5 herum uber die Umfangsnut 15 des 
buchsenartigen Gehauses 11 gepaBt ist besitzt sein in der Nahe des auBeren Umfangsendes 21 gelegener 
Bereich keinen relativ kleinen Durchmesser, sondern dieser Bereich nimmt eine derartige Krummung an. daU er 
die benachbarte Windung bzw. Windungsstrecke ohne Bildung eines Spalts dazwischen eng anliegend um- 

Dkiser spiralige Sicherungsring 10 wird ublicherweise aus einem harten Stahl mit hoher Elastizitat hergestellt 
doch er kann ebenso aus einem nichtrostenden Stahl hergestellt sein, ki uf i ^ 

Bei Verwendung eines nichtrostenden Stahls ist die Haltekraft des Sicherungsrings gesteigert Nachfolgend 
wird die Haltekraft des Sicherungsrings angegeben, und zwar ausgedruckt als Staubabdeckungs-Abziehkratt 
wobei diese durch Tests ermittelt wurde. 



Material des spiraligen Sicherungsrings 



HartcrStahldrahi 
(SWQdlSD 



Nichtrostender Stahl- 
draht fQr Federn 
(SUS304)(JIS)') 



Abmessungen und andere Werte 

Dicke des Drahtvorratsmaterials 

Zugfestigkeitdes Materials 
60 AuBendurchmesser, freier Zustand 

Anzahl der Windungen. freier ZusUnd 

AuBendurchmesser, montiertes Teil 

Staubabdeckungs-Abziehkraft 

Permanente Verformung bei Aufweitung des 
65 Innendurchmessers auf 40 mm und 

anschlieQender Freigabe zur freien Kontraktion 

*) JIS « Japanische Industrtenorm 



1,2 mm 

195 bis 220 kg/mm^ 

28.73 mm 

2 Windungen 

26,6 mm 

237 N 

6.08% 



1.2 mm 

180 bis 205 kg/mm' 

28,72 mm 

2 Windungen 

26,6 mm 

247 N 

3.75% 
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Wie aus den obigcn Teste rgebnissen deutlich zu sehen ist, isi die Siaubabdeckungs-Abziehkraft bei dem 
Sicherungsring aus nichtrosiendem Stahl hoher als bei dem aus hartem Stahldraht hergestellten Sicherungsnng. 
und zwar trotz der geringeren Zugfestigkeit bei Verwendung von nichlrostendem Stahl als Arbeitsmatenal. 

Wic vorstehcnd beschrieben und eriaulert wurde, laflt sich die Staubabdeckungs-Abziehkraft bzw. die zum 
Abziehen der Staubabdeckung crforderlichc Kraft bei glcichen Abmessungen groBer machen. indem man den 
mehrere Windungen aufweisenden. spiraligen Sicherungsring aus nichlrostendem Stahl herstellL Durch Redu- 
zieren der Differenz zwischen dem Durchmesser des Sicherungsrings im freien Zustand sowie dem Durchmesscr 
im expandierten Zustand laQt sich auQerdem die Bildung eines Bereichs mit kleinem Krummungsradius sowie 
eines als Begleiterscheinung auftretenden Spalts in der Nahe des auBeren Umfangsendes des Sicherungsnngs 
unterdrucken. wahrend dennoch die gewunschte Staubabdeckungs-Abziehkraft aufrechterhalten wird. 

Der spiralige Sicherungsring 10 kann auch aus einer Legierung mit Formerinnerungsvermdgen hergestellt 
sein. In diesem Fall wird der Sicherungsring dazu veranlaflt, sich seiner Spiralform zu erinnern. wobei diese emen 
Durchmesser besitzt, der zum einschnurenden Einklemmcn der Scharze der Suubabdcckung m die Umfangsnut 
15 des buchsenartigen Gehauses 1 1 geeignet ist. 

Wenn dieser spiralige Sicherungsring 10 innerhalb der ringformigen Nut 9 der Staubabdeckung 5 montiert 
wcrden soli, wird der Sicherungsring 10 zuerst in seinem Durchmesser aufgeweitei. bis sein innerer Durchmesser 
sich leicht flber den maximalen AuQendurchmesser der Staubabdeckung 5 bewegen laflt Der Sicherungsnng 10 
wird dann um den AuSenumfang der ringformigen Nut 9 der Staubabdeckung 5 plaziert Anschlieflend daran 
wird der Sicherungsring erwarmt. so daB dieser dazu veranlaBt wird. in seine Erinnerungsform bzw, gespeicherte 
Form zuruckzukehrea Als Ergebnis hiervon klemmt der spiralige Sicherungsring 10 die Scharze der Staubab- 
deckung 5 in einschnurender Weise gegen den oberen AuBenumfang des buchsenartigen Gehauses 11 mit der 
gewunschten festen Klemmkraft ^v. • • 

Durch diese Ausbildung der vorliegenden Erfindung wird der Sicherungsnng unter Ubersteigung semer 
Elastizitatsgrenze in ein frei plazierbares Gebilde verformt. in seiner zukunftigen Klemmposition angeordnet 
und anschlieBend erwarmt, um ihn dadurch in seine gewunschte Form zuruckzufuhren sowie dazu zu veranlas- 
sen seine feste Klemmkraft zu erzeugen. Aus diesem Grund kann dieser erfindungsgemafle Sicherungsnng seme 
Klemmfunktion selbst dann noch in zufriedenstellender Weise ausfiihren, wenn der Sicherungsrmg m semem 
Durchmesser ubermaBig aufgeweitet wird. um ihn in die ringformige Nut 9 einzupassen. und der Sicherungsnng 
dabei an Klemmkraft verliert • • j 

Bei einem weileren Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen spiraligen Sicherungsnngs. wie es in den 
Fig 13 bis 15 gezeigt ist, ist der Teil des auBeren Umfangsendes 21 des in Fig. 2 dargestellten spiraligen 
Sicherungsrings als Teil 29 mit S-fdrmiger Gestalt ausgebildet, wobei das auBerste Ende der S Konfiguration 
nach auBen gerichtet ist Der Teil 29 umfaBt einen nach auBen gerichteten Bercich 29a. emen in Richtung nach 
innen konvex ausgebildeten Bereich 29b sowie einen nach auBen konvex ausgebildeten Bereich 29c (bci Fort- 
schreiten vom freien Ende weg). Wenn der in Fig. 13 gezeigte Sicherungsring 10 in der in Fig. 14 gezeigten 
Weise um das buchsenartige Gehiuse 11 gepaBt wird. druckt der nach innen konvexe Bereich 29b innen gegen 
die angrenzende Windung des Sicherungsrings. um eine radial nach innen gerichtete Klemmkraft 30 auf die 
Suubabdcckung 5 auszuuben. Wie in Fig. 15 gezeigt ist. besitzt das innere Ende 20 des Sicherungsnngs erne 
Kante R, die sanft abgerundet ist. so daB diese sich nicht in die Staubabdeckung 5 einkrallen kann. 



PatentansprOche 

1 Kugeigelenk (1) mit einem Buchsenteil (1 1) und einem Kugelkopf (4). der in dem Buchsenteil (11) drehbar 
gehaltert ist und mit einem Kugelzapfen (2) einstuckig ausgebildet ist. wobei das Kugeigelenk durch eine 
Staubabdeckung (5) geschutzt ist, deren eines Ende in abdichtender Weise um emen Schaft (3) des Kugel- 
zapfens (2) gepaBt ist und deren anderes offenes Ende in abdichtender Weise um das Buchsenteil (1 1) gepaBt 
ist und dabei durch einen um dieses andere Ende der Staubabdeckung (5) gepaflten spiraligen Sichemngs- 
ring (10) festgeklemmt ist, der spiralformig gewunden ist und Windungen mit rechteckigem Querschnitt 
aufweist. dadurch gekennzeichnet daB die auf der radial inneren Seite am inneren Ende (20) des spiraligen 
Sicherungsrings (10) gelegene Endkante nach Art einer sanfien Rundungsflache (R) gerundet ist. die sich 
uber die axiale Breite (H) des Sicherungsrings (10) erstreckt . 

2 Kugeigelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dafl die Anzahl der Windungen des spiraligen 
Sicherungsrings (10) im angebrachten Zustand dcsselben um das genannte andere Ende der Staubabdek- 
kung (5) ca. I 3/4 Windungen betragt . 

3 Kugeigelenk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der KrQmmungsradius des inneren 
Endes (20) des spiraligen Sicherungsrings (10) in dessen freiem Zustand grdBer ausgebildet ist als der 
Krummungsradius des benachbarten mittleren Bereichs des spiraligen Sicherungsrings (10). 

4. Kugeigelenk nach einem der Ansprtiche I bis 3. dadurch gekennzeichnet. daB im freien Zustand des 
spiraligen Sicherungsrings (10) die Zunahme beim Krummungsradius eines in der Nahe des auBeren 
Umfangsendes (21) des spiraligen Sichemngsrings (10) befindlichen Bereichs grdBer ist als die Zunahme 
beim Krummungsradius in dem mittleren Teil des spiraligen Sicherungsrings (10). 

5. Kugeigelenk nach einem der Anspruche I bis 4. dadurch gekennzeichnet. daB der spiralige Sicherungsnng 
(10) aus einem ntchtrostenden Stahl hergestellt ist 

6. Kugeigelenk nach einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet dafl der spiralige Sicherungsnng 
(10) aus einer Legierung mit Formerinnerungsvermdgen hergestellt ist 

7. Kugeigelenk nach einem der AnsprQche 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet daB der nahe bei dem auBeren 
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Umfangsende (21) gelegene auQerste Endbercich des spiraligen Sicherungsrings (10) S-fdrmig ausgebildet 
ist und dessen Ende nach auOen gerichtet ist 
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